Introducere

Bine ai venit la TOPOGRAFIE KM 0 - cartea care te ia de la
inceput, fara sa te arunce directin formule complicate sauin
termeni care par veniti de pe alta planeta.

De ceva vreme alerg dupa puncte si coordonate prin tot felul
de terenuri si parcele, ajutdnd oamenii sa-si inteleaga mai
bine proprietatile si sa se descurce cu hartile. Am fost alaturi
de cei care voiau sa-si masoare terenul, sa-si construiasca o
casa sau pur si simplu s& se orienteze mai bine pe harta. in
acelasi timp, am lucrat cu studenti in primul an, tehnicieni
proaspat angajati si oameni care se pregatesc pentru
autorizarea ANCPI - oameni curiosi, dornici sa invete pas cu
pas.

Amvazut de multe ori acelasi lucru: lainceput, multi se pierd.
Nu pentru ca nu ar fi capabili, ci pentru ca informatia vine
prea repede, prea tehnic si prea teoretic. Din experienta
mea, lipsesc explicatiile simple, spuse pe intelesul tuturor.
De aceea am decis sa scriu aceasta carte: ca sa-ti explic
topografia clar, logic si mai ales practic, asa cum o explic si
colegilor mei in pauza de cafea.

n aceasta carte nu vei gési demonstratii matematice intinse
pe trei pagini. In schimb, vom vorbi despre:

e ce este, de fapt, topografia si de ce conteaza in
Romania de azi;



e cum arata sistemul nostru de referinta (Stereo 70,
coordonate, unitati de masura);

e cum calculdam distante, directii, coordonate si
suprafete — pas cu pas, cu exemple reale si numere
usor de urmairit;

e care suntinstrumentele minime de care ai nevoie ca
saincepi.

Tot ce vei gasi aici este gandit pentru tine: fie ca esti student
la geodezie sau topografie in primul an, fie ca lucrezi deja pe
un santier si vrei sa intelegi mai bine ce se intdmpla, fie ca te
pregatesti pentru examenul de autorizare si ai nevoie de baze
solide, fara ,,umflaturi” inutile.

Pornim impreuna de la KM 0. La finalul carii, vei putea sa iei
doua puncte cunoscute, sa calculezi distanta dintre ele,
orientarea, coordonatele unui punct nou si chiar suprafata
unei parcele mici — toate cu mana ta, fara sa te pierzi pe
drum.

Succes si sa ne vedem pe teren!



Capitolul 1:
Topografia - ce este, la ce foloseste
si care sunt ramurile principale

Pentru multi studenti, topografia incepe in amfiteatru, prin
definitii, formule si schite pe tabla. Acestea sunt esentiale si
stau la baza profesiei. Pentru a fi insa cu adevarat inteleasa,
topografia are nevoie si de legatura cu realitatea din teren.
Acest prim capitolisi propune sa creeze aceasta legatura.

Imagineaza-ti urmatoarea scena: e o dimineata de primavara,
soarele a rasarit peste dealurile din jurul unui sat mic din
Romania. O persoana care tocmai a mostenit o bucata de
pamant sta in mijlocul parcelei cu telefonulin méana si se uita
nedumerita in jur. ,,Unde incepe exact pamantul meu si unde
se termina al vecinului? Si gardul ala vechi e al meu sau nu?”

in acest moment apar intrebérile reale, cele pentru care
topografia exista.

in timp ce persoana se scarpina in cap, apare un topograf
tanar, cu rucsacul plin de echipamente ciudate, o antena
inalta pe trepied si o statie totala care arata ca un robot mic
si prietenos. In mai putin de dous ore, topograful pune cateva
puncte, masoara niste distante si unghiuri, tasteaza ceva pe
tableta... si gata!



Clientul primeste un plan clar pe hartie si pe telefon: parcela
are exact 847 mp, gardul e la 2,3 metri in interiorul limitei lui,
iar vecinul trebuie s mute un mic hambar cu 1,5 metri.
Clientul zambeste larg, vecinul ofteaza resemnat, iar topo-
graful pleaca la urmatoarea misiune cu un: ,Daca mai e
ceva, ma suni. Coordonatele nu mint niciodata.”

Aceasta este, pe scurt, topografia in viata reala — transforma
pamantul aparent haotic, plin de garduri strAmbe, copaci
batrani si povesti de familie, intr-un desen clar, cu numere
exacte si limite pe care toata lumea le intelege si le respecta.

Ce este topografia, pe intelesul tuturor?

Topografia este stiinta (si artal) de a masura si reprezenta
detaliile suprafetei PAmantului - relief, cladiri, drumuri, ape,
garduri, copaci - pe o suprafata plana (hartie sau ecran), cat
mai fidel si util posibil.

Aceasta definitie, Intalnita in majoritatea cursurilor univer-
sitare, capata sens deplin atunci cand este aplicata pe teren.

Pe scurt:
= geodezia se ocupa cu forma generala a PAmantului
(marile distante, forma globului, sisteme nationale
de coordonate);

= topografia are in vedere detaliile mici si medii de pe
teren (ceea ce vezi cu ochiiin jur si de care ai nevoie



zilnic: parcele, case, drumuri, santiere). De fapt,
pentru zone de pana la aproximativ 80 km?, Padman-
tul poate fi considerat plan, asa ca masuratorile
topografice nutin cont de curbura lui.

La ce foloseste topografia in Romania de azi?

Practic, peste tot unde cineva vrea sa construiasca, sa
vanda, sa mosteneasca, sa dezmembreze sau pur si simplu
sa inteleaga clar un teren:

e cadastru si carte funciara - intabulare, dezmem-
brare, comasare, rectificare (cea mai mare parte din
munca pentru incepatori)

e constructii — amplasament cladire, trasare axe,
ridicare topo pentru autorizatie

e agricultura si fond funciar — reconstituire drepturi,
comasari, amenajari agricole

e infrastructurd — drumuri, autostrazi, linii electrice,
conducte de gaz/apa

e urbanism - PUZ, PUD, planuri de situatie pentru
primarii

e mediu si resurse — monitorizare eroziune, exploatari

miniere, parcuri eoliene/solare

e tehnologii noi — ridicari cu drona, scanare 3D, harti
pentru agricultura de precizie



Fara o topografie corecta, nimic din toate acestea nu poate

functiona corect. Casa poate fi construita pe teren strain,

drumul poate intra in curtea cuiva, iar mostenitorii se pot

certa ani de zile pentru cativa metri.

Ramurile principale ale topografiei

(cele pe care le vei intalni cel mai des la inceput)
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topografie cadastrala - cea mai raspandita:
masuratori pentru OCPI, carte funciara;

topografie inginereasca - trasari pe santiere,
controlul executiei constructiilor;

topografie miniera si subterana - galerii, cariere
(mai specializata);

fotogrammetrie si topografie aeriana — cu drona
sau avion (din ce in ce mai utilizata);

topografie hidrografica — masuratori in apa (rauri,
lacuri, porturi);

cartografie — transformarea masuratorilor in harti si
planuri clare si usor de interpretat

Pentru tine, la km 0, cele mai importante sunt primele doua:

topografia cadastrala si cea inginereasca — aici vei acumula

primele lucrari, primele venituri si, mai ales, experienta care

face diferenta.
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Glosar esential

(termenii de baza explicati ca unui coleg nou in meserie)

Bine aivenit la glosar! Aici am pus la un loc cei maiimportanti
termeni — vreo 25, nu mai multi — pe care o sa-i auzi zilnic
daca intri in acest domeniu. Totul explicat simplu, fara fite,
ca si cum stam la o poveste si-ti zic: ,,Uite, colegule, asta
inseamna...” Nu trebuie sa memorezi totul deodata —revii ori
de céte ori ai nevoie.

AutoCAD - program de desen tehnic folosit pentru
realizarea planurilor in format digital;

azimut » unghiul masurat (in sens orar) dintre directia nord
si directia catre un punct dat. Si busola iti arata un azimut,
darin topografie se lucreaza cu valori mai precise;

cadastru - sistemul national oficial in care sunt masurate,
identificate si inregistrate proprietatile (terenuri + construc-
tii): coordonatele exacte, suprafata, pozitie, limite. Retine:
cadastrul este despre TEREN.

Cartea funciara - registrul juridic in care sunt inscrise
drepturile asupra unui imobil (proprietate, ipoteca, servitute
etc.). Extrasul de carte funciara arata cine este proprietarul si
ce sarcini existd asupra imobilului si care sunt limitele lui
exacte. Te poti gandi la el ca la un ,buletin oficial” al
proprietatii, fara de care nu poti vinde, mosteni sau construi
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legal. Retine: cartea funciara este despre DREPTUL ASUPRA
TERENULUIL.

comasare - unirea mai multor parcele intr-una singura;

coordonate X, Y » numerele care indica exact unde este
situat un punct pe harta (la fel ca latitudinea si longitudinea,
dar in planul nostru Stereo 70). X reprezinta axa orizontala
(est-vest), Y reprezinta axa verticala (nord-sud).

Uite, ca sa intelegi perfect, hai sa ne intoarcem la orele
de matematica din clasa a V-a sau a Vl-a, cand
profesorul desena pe tabla axele si zicea: ,,Asta e axa
X (orizontala), asta e axa Y (verticala)”.

Originea axelor, punctul 0, este intotdeauna in stanga
sijos.

Axa X merge de la stdnga la dreapta > cu cat numarul
e mai mare, cu atat mergi mai mult spre dreapta, adica
spre est (ca pe harta).

Axa Y merge de jos in sus > cu cat numarul e mai
mare, cu atat mergi mai mult in sus, adica spre nord
(iarasi, ca pe harta).

Exact la fel stau lucrurile siin topografie! Sistemul de
coordonate plane (Stereo 70) nu este altceva decat o

~

versiune ,,adulta” si mai precisa a acelui desen simplu

din matematica elementara.
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coordonate Z - inaltimea fata de nivelul marii (altitudinea).
Necesara daca ai dealuri sau daca vrei sa stii cine e mai sus;

dezmembrare > impartirea unei parcele Tn mai multe bucati
mai mici;

distanta orizontala -~ distanta calculata pe harta (cu ajutorul
teoremei lui Pitagora), in care nu tinem cont de diferenta de
inaltime;

distanta inclinata > distanta masurata direct pe teren, cu
laser sau statie. Daca exista o panta, va fi mai mare decét
distanta orizontala;

geodezie > sora mai mare a topografiei, se ocupa de forma
intregului Pamant, sisteme mari de coordonate, sateliti etc.;

GNSS (Global Navigation Satellite System) - sistem global
de navigatie prin satelit. GPS e doar unul din aceste sisteme!
Azi folosesti GNSS RTK (vezi mai jos!) pentru masuratori
precise la centimetru.

gon - unitate de masura unghiulara folosita in topografia din
Roménia. Un cerc complet are 400 goni. Este mai usor de
folosit decat gradele obisnuite (360°), fiindca permite calcule
mai simple.

intabulare - inscrierea dreptului de proprietate in Cartea
funciarg;
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limita imobil » linia oficiala care desparte proprietatea ta de
avecinului—trebuie masurata si acceptata de OCPI (vezi mai
jos);

nivelment > procesul prin care se determina diferenta de
inaltime intre doua puncte, prin masurare cu nivela sau prin
calcul trigonometric. Rezultatul nivelmentului este diferenta
de nivel sau cota unui punct, raportata la un reper.

OCPI > Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara -
institutia care gestioneaza atat Cadastrul, cat si Cartea
funciara. Acolo merge beneficiarul pentru obtinerea
extrasului de carte funciara si acolo depune topograful
lucrarile si primeste OK-ul.

orientare - in topografie, inseamna unghiul dintre o directie
de referinta (poate fi nordul sau directia unui punct deja
determinat) si directia unui alt punct. Orientarea inversa te
intoarcein directie opusa, adica cu spatele la punctuldespre
care e vorba. Matematic, este orientarea directa plus
jumatate de cerc (180° sau 200 goni).

parcela »> bucata de teren delimitatd oficial, cu numar
cadastral si suprafata;

plan de situatie > desenul topografic care arata parcela ta
cu limite, constructii, garduri, cote etc. — esential pentru
autorizatii;
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punct topografic > un loc marcat pe teren, cu coordonate
cunoscute (poate fi un stalp, un cui in asfalt sau un reper
stabil);

reper > punct stabil (de obicei betonat) cu coordonate
oficiale, folosit ca baza pentru masuratori;

ridicare topografica - lucrarea prin care se masoara si se
reprezinta pe plan detaliile existente pe un teren. Este una
dintre primele si cele maifrecvente lucrari pentru un topograf
debutant si adesea, primul pas intr-un proiect de construc-
tie.

RTK (Real Time Kinematic Positioning) > mod de GNSS
extrem de precis (eroare de 2-5 cm), cu corectie in timp real
de la o statie de bazj;

scara > de céate ori este mai mic desenul fata de realitate.
Exemplu: o scara de 1:500 inseamna ca desenul e micsorat
de 500 ori fata de realitate, adica 1 cm pe plan = 5 metri in
teren.

semne conventionale > simbolurile standardizate de pe
planuri (gard = linie punctata, cladire = contur gros, drum =
doua linii paralele etc.). Le gasesti pe toate in sectiunea
speciala de dupa Capitolul 2.

statie totala - instrumentul clasic modern din topografie:
masoara automat distante, unghiuri si diferente de nivel,
folosind o raza laser;

15



Stereo 70 > Proiectia Stereografica 1970, sistemul de
proiectie plana utilizat in mod oficial in Romania, introdus in
1970, care transforma suprafata curba a Pamintului in foaie
plata fara prea multe deformari;

suprafata - aria unei parcele in metri patrati — se calculeaza
din coordonate sau descompunand in figuri simple;

topografie > masurarea si reprezentarea detaliilor terenului
(parcele, case, drumuri) pe plan-focus pe zone mici/medii;

TopoLT - extensie (plug-in) pentru AutoCAD, dedicata
lucrarilor de topografie si cadastru. Permite calculul coordo-
natelor, suprafetelor si generarea documentatiilor cadas-
trale.

trasare > marcarea pe teren a limitelor sau axelor con-
structiei pornind de la plan (inversul ridicarii topografice).

Cu cele de mai sus ai un vocabular de baza solid — nu te mai
sperie cand auzi pe cineva zicand ,,azimut” sau pomenind de
»Stereo 70”.
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