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Introducere 

Bine ai venit la TOPOGRAFIE KM 0 – cartea care te ia de la 
început, fără să te arunce direct în formule complicate sau în 
termeni care par veniți de pe altă planetă. 

De ceva vreme alerg după puncte și coordonate prin tot felul 
de terenuri și parcele, ajutând oamenii să-și înțeleagă mai 
bine proprietățile și să se descurce cu hărțile. Am fost alături 
de cei care voiau să-și măsoare terenul, să-și construiască o 
casă sau pur și simplu să se orienteze mai bine pe hartă. În 
același timp, am lucrat cu studenți în primul an, tehnicieni 
proaspăt angajați și oameni care se pregătesc pentru 
autorizarea ANCPI – oameni curioși, dornici să învețe pas cu 
pas. 

Am văzut de multe ori același lucru: la început, mulți se pierd. 
Nu pentru că nu ar fi capabili, ci pentru că informația vine 
prea repede, prea tehnic și prea teoretic. Din experiența 
mea, lipsesc explicațiile simple, spuse pe înțelesul tuturor. 
De aceea am decis să scriu această carte: ca să-ți explic 
topografia clar, logic și mai ales practic, așa cum o explic și 
colegilor mei în pauza de cafea. 

În această carte nu vei găsi demonstrații matematice întinse 
pe trei pagini. În schimb, vom vorbi despre: 

• ce este, de fapt, topografia și de ce contează în 
România de azi; 
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• cum arată sistemul nostru de referință (Stereo 70, 
coordonate, unități de măsură); 

• cum calculăm distanțe, direcții, coordonate și 
suprafețe – pas cu pas, cu exemple reale și numere 
ușor de urmărit; 

• care sunt instrumentele minime de care ai nevoie ca 
să începi. 

Tot ce vei găsi aici este gândit pentru tine: fie că ești student 
la geodezie sau topografie în primul an, fie că lucrezi deja pe 
un șantier și vrei să înțelegi mai bine ce se întâmplă, fie că te 
pregătești pentru examenul de autorizare și ai nevoie de baze 
solide, fără „umflături” inutile. 

Pornim împreună de la KM 0. La finalul cărții, vei putea să iei 
două puncte cunoscute, să calculezi distanța dintre ele, 
orientarea, coordonatele unui punct nou și chiar suprafața 
unei parcele mici – toate cu mâna ta, fără să te pierzi pe 
drum. 

Succes și să ne vedem pe teren! 
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Capitolul 1: 
Topografia – ce este, la ce folosește  

și care sunt ramurile principale 

Pentru mulți studenți, topografia începe în amfiteatru, prin 
definiții, formule și schițe pe tablă. Acestea sunt esențiale și 
stau la baza profesiei. Pentru a fi însă cu adevărat înțeleasă, 
topografia are nevoie și de legătura cu realitatea din teren. 
Acest prim capitol își propune să creeze această legătură. 

Imaginează-ți următoarea scenă: e o dimineață de primăvară, 
soarele a răsărit peste dealurile din jurul unui sat mic din 
România. O persoană care tocmai a moștenit o bucată de 
pământ stă în mijlocul parcelei cu telefonul în mână și se uită 
nedumerită în jur. „Unde începe exact pământul meu și unde 
se termină al vecinului? Și gardul ăla vechi e al meu sau nu?” 

În acest moment apar întrebările reale, cele pentru care 
topografia există. 

În timp ce persoana se scarpină în cap, apare un topograf 
tânăr, cu rucsacul plin de echipamente ciudate, o antenă 
înaltă pe trepied și o stație totală care arată ca un robot mic 
și prietenos. În mai puțin de două ore, topograful pune câteva 
puncte, măsoară niște distanțe și unghiuri, tastează ceva pe 
tabletă… și gata! 
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Clientul primește un plan clar pe hârtie și pe telefon: parcela 
are exact 847 mp, gardul e la 2,3 metri în interiorul limitei lui, 
iar vecinul trebuie să mute un mic hambar cu 1,5 metri. 
Clientul zâmbește larg, vecinul oftează resemnat, iar topo-
graful pleacă la următoarea misiune cu un: „Dacă mai e 
ceva, mă suni. Coordonatele nu mint niciodată.” 

Aceasta este, pe scurt, topografia în viața reală – transformă 
pământul aparent haotic, plin de garduri strâmbe, copaci 
bătrâni și povești de familie, într-un desen clar, cu numere 
exacte și limite pe care toată lumea le înțelege și le respectă. 

Ce este topografia, pe înțelesul tuturor? 

Topografia este știința (și arta!) de a măsura și reprezenta 
detaliile suprafeței Pământului – relief, clădiri, drumuri, ape, 
garduri, copaci – pe o suprafață plană (hârtie sau ecran), cât 
mai fidel și util posibil. 

Această definiție, întâlnită în majoritatea cursurilor univer-
sitare, capătă sens deplin atunci când este aplicată pe teren. 

Pe scurt: 
 geodezia se ocupă cu forma generală a Pământului 

(marile distanțe, forma globului, sisteme naționale 
de coordonate); 

  topografia are în vedere detaliile mici și medii de pe 
teren (ceea ce vezi cu ochii în jur și de care ai nevoie 
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zilnic: parcele, case, drumuri, șantiere). De fapt, 
pentru zone de până la aproximativ 80 km², Pămân-
tul poate fi considerat plan, așa că măsurătorile 
topografice nu țin cont de curbura lui.  

La ce folosește topografia în România de azi? 

Practic, peste tot unde cineva vrea să construiască, să 
vândă, să moștenească, să dezmembreze sau pur și simplu 
să înțeleagă clar un teren: 

• cadastru și carte funciară – intabulare, dezmem-
brare, comasare, rectificare (cea mai mare parte din 
muncă pentru începători) 

• construcții – amplasament clădire, trasare axe, 
ridicare topo pentru autorizație 

• agricultură și fond funciar – reconstituire drepturi, 
comasări, amenajări agricole 

• infrastructură – drumuri, autostrăzi, linii electrice, 
conducte de gaz/apă 

• urbanism – PUZ, PUD, planuri de situație pentru 
primării 

• mediu și resurse – monitorizare eroziune, exploatări 
miniere, parcuri eoliene/solare 

• tehnologii noi – ridicări cu dronă, scanare 3D, hărți 
pentru agricultură de precizie 
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Fără o topografie corectă, nimic din toate acestea nu poate 
funcționa corect. Casa poate fi construită pe teren străin, 
drumul poate intra în curtea cuiva, iar moștenitorii se pot 
certa ani de zile pentru câțiva metri. 

Ramurile principale ale topografiei 

(cele pe care le vei întâlni cel mai des la început) 

❖ topografie cadastrală – cea mai răspândită: 
măsurători pentru OCPI, carte funciară; 

❖ topografie inginerească – trasări pe șantiere, 
controlul execuției construcțiilor; 

❖ topografie minieră și subterană – galerii, cariere 
(mai specializată); 

❖ fotogrammetrie și topografie aeriană – cu dronă 
sau avion (din ce în ce mai utilizată); 

❖ topografie hidrografică – măsurători în apă (râuri, 
lacuri, porturi); 

❖ cartografie – transformarea măsurătorilor în hărți și 
planuri clare și ușor de interpretat 

Pentru tine, la km 0, cele mai importante sunt primele două: 
topografia cadastrală și cea inginerească – aici vei acumula 
primele lucrări, primele venituri și, mai ales, experiența care 
face diferența. 
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Glosar esențial  

(termenii de bază explicați ca unui coleg nou în meserie) 

Bine ai venit la glosar! Aici am pus la un loc cei mai importanți 
termeni – vreo 25, nu mai mulți – pe care o să-i auzi zilnic 
dacă intri în acest domeniu. Totul explicat simplu, fără fițe, 
ca și cum stăm la o poveste și-ți zic: „Uite, colegule, asta 
înseamnă...” Nu trebuie să memorezi totul deodată – revii ori 
de câte ori ai nevoie. 

AutoCAD → program de desen tehnic folosit pentru 
realizarea planurilor în format digital; 

azimut → unghiul măsurat (în sens orar) dintre direcția nord 
și direcția către un punct dat. Și busola îți arată un azimut, 
dar în topografie se lucrează cu valori mai precise; 

cadastru → sistemul național oficial în care sunt măsurate, 
identificate și înregistrate proprietățile (terenuri + construc-
ții): coordonatele exacte, suprafață, poziție, limite. Reține: 
cadastrul este despre TEREN. 

Cartea funciară → registrul juridic în care sunt înscrise 
drepturile asupra unui imobil (proprietate, ipotecă, servitute 
etc.). Extrasul de carte funciară arată cine este proprietarul și 
ce sarcini există asupra imobilului și care sunt limitele lui 
exacte. Te poți gândi la el ca la un „buletin oficial” al 
proprietății, fără de care nu poți vinde, moșteni sau construi 
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legal. Reține: cartea funciară este despre DREPTUL ASUPRA 
TERENULUI. 

comasare → unirea mai multor parcele într-una singură; 

coordonate X, Y → numerele care indică exact unde este 
situat un punct pe hartă (la fel ca latitudinea și longitudinea, 
dar în planul nostru Stereo 70). X reprezintă axa orizontală 
(est-vest), Y reprezintă axa verticală (nord-sud). 

Uite, ca să înțelegi perfect, hai să ne întoarcem la orele 
de matematică din clasa a V-a sau a VI-a, când 
profesorul desena pe tablă axele și zicea: „Asta e axa 
X (orizontala), asta e axa Y (verticala)”.  

Originea axelor, punctul 0, este întotdeauna în stânga 
și jos. 

Axa X merge de la stânga la dreapta  →  cu cât numărul 
e mai mare, cu atât mergi mai mult spre dreapta, adică 
spre est (ca pe hartă). 

Axa Y merge de jos în sus  →  cu cât numărul e mai 
mare, cu atât mergi mai mult în sus, adică spre nord 
(iarăși, ca pe hartă). 

Exact la fel stau lucrurile și în topografie! Sistemul de 
coordonate plane (Stereo 70) nu este altceva decât o 
versiune „adultă” și mai precisă a acelui desen simplu 
din matematica elementară. 
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coordonate Z → înălțimea față de nivelul mării (altitudinea). 
Necesară dacă ai dealuri sau dacă vrei să știi cine e mai sus;   

dezmembrare → împărțirea unei parcele în mai multe bucăți 
mai mici; 

distanță orizontală → distanța calculată pe hartă (cu ajutorul 
teoremei lui Pitagora), în care nu ținem cont de diferența de 
înălțime; 

distanță înclinată → distanța măsurată direct pe teren, cu 
laser sau stație. Dacă există o pantă, va fi mai mare decât 
distanța orizontală; 

geodezie → sora mai mare a topografiei, se ocupă de forma 
întregului Pământ, sisteme mari de coordonate, sateliți etc.; 

GNSS (Global Navigation Satellite System) → sistem global 
de navigație prin satelit. GPS e doar unul din aceste sisteme! 
Azi folosești GNSS RTK (vezi mai jos!) pentru măsurători 
precise la centimetru.  

gon → unitate de măsură unghiulară folosită în topografia din 
România. Un cerc complet are 400 goni. Este mai ușor de 
folosit decât gradele obișnuite (360°), fiindcă permite calcule 
mai simple. 

intabulare → înscrierea dreptului de proprietate în Cartea 
funciară; 
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limită imobil → linia oficială care desparte proprietatea ta de 
a vecinului – trebuie măsurată și acceptată de OCPI (vezi mai 
jos); 

nivelment → procesul prin care se determină diferența de 
înălțime între două puncte, prin măsurare cu nivela sau prin 
calcul trigonometric. Rezultatul nivelmentului este diferența 
de nivel sau cota unui punct, raportată la un reper.  

OCPI → Oficiul de Cadastru și Publicitate Imobiliară – 
instituția care gestionează atât Cadastrul, cât și Cartea 
funciară. Acolo merge beneficiarul pentru obținerea 
extrasului de carte funciară și acolo depune topograful 
lucrările și primește OK-ul. 

orientare → în topografie, înseamnă unghiul dintre o direcție 
de referință (poate fi nordul sau direcția unui punct deja 
determinat) și direcția unui alt punct. Orientarea inversă te 
întoarce în direcție opusă, adică cu spatele la punctul despre 
care e vorba. Matematic, este orientarea directă plus 
jumătate de cerc (180° sau 200 goni).  

parcelă → bucata de teren delimitată oficial, cu număr 
cadastral și suprafață; 

plan de situație → desenul topografic care arată parcela ta 
cu limite, construcții, garduri, cote etc. – esențial pentru 
autorizații; 
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punct topografic → un loc marcat pe teren, cu coordonate 
cunoscute (poate fi un stâlp, un cui în asfalt sau un reper 
stabil); 

reper → punct stabil (de obicei betonat) cu coordonate 
oficiale, folosit ca bază pentru măsurători; 

ridicare topografică → lucrarea prin care se măsoară și se 
reprezintă pe plan detaliile existente pe un teren. Este una 
dintre primele și cele mai frecvente lucrări pentru un topograf 
debutant și adesea, primul pas într-un proiect de construc-
ție. 

RTK (Real Time Kinematic Positioning) → mod de GNSS 
extrem de precis (eroare de 2–5 cm), cu corecție în timp real 
de la o stație de bază; 

scară → de câte ori este mai mic desenul față de realitate. 
Exemplu: o scară de 1:500 înseamnă că desenul e micșorat 
de 500 ori față de realitate, adică 1 cm pe plan = 5 metri în 
teren.  

semne convenționale → simbolurile standardizate de pe 
planuri (gard = linie punctată, clădire = contur gros, drum = 
două linii paralele etc.). Le găsești pe toate în secțiunea 
specială de după Capitolul 2.  

stație totală → instrumentul clasic modern din topografie: 
măsoară automat distanțe, unghiuri și diferențe de nivel, 
folosind o rază laser; 
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Stereo 70 → Proiecția Stereografică 1970, sistemul de 
proiecție plană utilizat în mod oficial în România, introdus în 
1970, care transformă suprafața curbă a Pămîntului în foaie 
plată fără prea multe deformări; 

suprafață → aria unei parcele în metri pătrați – se calculează 
din coordonate sau descompunând în figuri simple; 

topografie → măsurarea și reprezentarea detaliilor terenului 
(parcele, case, drumuri) pe plan – focus pe zone mici/medii; 

TopoLT → extensie (plug-in) pentru AutoCAD, dedicată 
lucrărilor de topografie și cadastru. Permite calculul coordo-
natelor, suprafețelor și generarea documentațiilor cadas-
trale. 

trasare → marcarea pe teren a limitelor sau axelor con-
strucției pornind de la plan (inversul ridicării topografice).  

 

Cu cele de mai sus ai un vocabular de bază solid – nu te mai 
sperie când auzi pe cineva zicând „azimut” sau pomenind de 
„Stereo 70”. 


